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CLASA a V-a
Subiectul 1
Aflati numerele de forma abe care impartite la be dau catul 4 si restul bc-38 . (7p)
Subiectul 2
1. Aratati ca numarul 4=6"" se poate scrie ca diferenta de doud patrate perfecte. (4p)

2. Demonstrati ca numarul B=2015+2+6+10+...+4026 se poate scrie ca suma de doua pétrate

perfecte. (3p)
Subiectul 3

Se considerd numerele g =82 —3.432 -2 ¢ p=3"0_2.3" 2.3 _ 2.3 2.3

a) Sa se compare numerele a si b. (4p)

b) Sa se determine cel mai mic numar p prim de doua cifre astfel incat a+b+ p s se divida cu 10. (3p)

Subiectul 4

Consideram tabelul format din perechile de numere naturale (7p)
(1,1)
(1,2) (2,1)
(1,3) (2,2) (3,1
(1,4 (23) 3,2) 41
a) Care este perechea din mijlocul randului al 9-lea?
b) Care este a 1000-a pereche de pe randul 20107

¢) In cate perechi scrise de la randul 1 pand la randul 2010 inclusiv, apare numarul 1005?

Timp de lucru 2 ore.
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.
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Clasa a VI-a

Problema 1
Unghiurile <AOB si «<BOC sunt suplementare, iar masura primului este de cinci ori mai mare decat
masura celui de-al doilea. Determinati masura unghiului format de bisectoarele unghiurilor <AOB si

<BOC.

Problema 2

Multimea M este formatd din n» multipli consecutivi ai lui 4. Suma celui mai mic si celui mai mare
dintre elementele lui M este 8080, iar suma celor mai mari doud elemente din M este 16132.

a) Aratati ca n=2015.

b) Demonstrati ca media aritmetica a tuturor elementelor lui M este element al multimii M.

Problema 3

Pe semidreapta (OB se considerd punctele A, A,,..,A,,... astfel incit OB=2cm, OA =lcm si

| . . <
AA., = ?cm, oricare ar fi numadrul natural nenul n.
a) Care este cea mai mare lungime posibild a segmentului A A, ? Dar cea mai mica?

b) Aratati ca, indiferent de modul lor de asezare (in conditiile problemei), toate punctele A, (ne N)

apartin segmentului (OB) .

Problema 4
Determinati numarul fractiilor ireductibile si subunitare care au suma dintre numarator si numitor egala

¢ 2015

Notd. Timp de lucru: 2 ore
Fiecare problema se noteazda cu punctaje cuprinse intre 0 i 7.
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CLASA a VII-a

Subiect 1
Demonstrati cd media aritmeticd a primelor £ numere naturale pare consecutive si cea a primelor k numere

naturale impare consecutive sunt numere naturale consecutive, unde ke N, k>2.

Subiect 2

a) Demonstrati ca daca m si n sunt numere rationale si m3+n2=0, atunci m=0si n=0.
Vi-i i Ji-i, 5B _2

V2 J6 N NP
¢) Determinati numerele a€ Q si be Z, astfel incat

V2-1 B2 4-3 . -8 Jb? +20 J50
+ + ot a2 +| I 3= 012,
V2 J6 J12 12 2 3

unde prin|[x] s-a notat partea intreaga a numdrului x.

b) Aratati ca

Subiect 3
Se considera un paralelogram ABCD Si se noteaza cu M, N $i O mijloacele segmentelor AD, BC, respectiv
AN. Fie BPLCM , Pe CM .

a) Demonstrati ¢ patrulaterul ANCM este paralelogram.

b) Demonstrati ca [AP]=[AB].

¢) Determinati masura unghiului BAD , stiind cd 20P = AN .

Subiect 4
In triunghiul oarecare ABC, se considerd M si N mijloacele segmentelor BC, respectiv. AM , punctul D

simetricul punctului C fata de A, BNNAC ={S},DM nAB={T} si punctul P mijlocul segmentului SC .
a) Demonstrati ca AC=3PC.
b) Demonstrati ca dreptele ST si BC sunt paralele.
¢) Calculati aria triunghiului ANS, stiind ca aria triunghiului ABC este egala cu 48 cm’.

Notda Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.
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CLASA a VIII a
Subiect 1

a) Stabiliti daca numarul A =—+

5 7 9
+ +
4.9 9-16 16-25 25-36

o (101
apartine intervalului | —; —) .
93

b) Dacd x,ye R, astfel incat xe (-2;6) si ye (=5;3), aritati ci numarul

B= \/(x+ y-— 9)2 + \/(x+ y +7)2 este patrat perfect.

Subiect 2

V2

a) Rationalizati fractia; ————

I+s24:3
b) Si se determine ne N astfel incat:

i $ 2 ums Ve ot Jn
1+VI4+v2 144243 14k +vk+1 T 1edn+dntd

=45.

Subiect 3
Fie ABCDA’B’C’D’ o prisma patrulatera regulata cu AB=6 cm. Se stie cd M este mijlocul lui (BB’), N
este mijlocul lui (AA”), iar masura unghiului dintre dreptele CM si BN este egali cu 60°.

a) Calculati perimetrul triunghiului AMC.

b) Determinati distanta de la M la mijlocul segmentului (AD”).

c) Sa se arate cd oricum am considera 9 puncte in interiorul prismei,existd dou dintre ele aflate la o

distanta de cel mult 36 cm unul fata de celalalt.

Subiect 4
Pe muchiile [SA ],[SA,].....[SA, | ale piramidei SA A, ...A,cu baza poligonul A A,..A se iau respectiv

punctele B, B,,..., B, astfel incat patrulaterele A A,B,B,,A,A,B,B,,...,A A BB, si fie inscriptibile.

n=1""n"n"n-1

Sd se arate ca si patrulaterul A A B, B, este inscriptibil.

no-n

Timp de lucru 3 ore.
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.
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